Программа по внеурочной деятельности 

«Хочу знать химию» для учащихся 11х классов

составлена учителем химии ГБОУ гимназии № 586 

Василеостровского района Санкт – Петербурга

Пономаревой Татьяной Борисовной.

Пояснительная записка

Программа по внеурочной  деятельности  «Хочу знать химию»   предназначена для обучающихся 11х классов, желающих расширить свои знания по данному предмету, планирующих в будущем связать свою профессиональную деятельность с химией, желающих сдавать  экзамен по химии. 

Срок реализации программы – 1 года, ( 34 часа в год, из них 2 час резерва).

Актуальность программы связана с необходимостью реализации желания  обучающихся гимназий и общеобразовательных школ более глубоко изучить химию, так как они планируют выбирать  химию  в качестве профильного предмета обучения в старших классах. 

Занятия ориентированы на повторение, систематизацию и углубленное изучение курса химии средней школы.  Занятия по программе внеурочной деятельности  помогут обучающимся в формировании знаний и умений при работе над проектами  по выбранным темам.

В основе реализации данной программы  лежит системно-деятельностный подход, который создает основу для самостоятельного успешного усвоения обучающимися новых знаний, умений, компетенций, видов и способов деятельности и обеспечивает соответствие деятельности обучающихся их возрасту и индивидуальным особенностям. Эмоциональное переживание процесса открытия является основой мотивации к знаниям, стимулятором самой умственной деятельности в  достижении целей личностного, социального и познавательного развития обучающихся.

Цель курса:  
Создание условий для учебно-исследовательской деятельности учащихся, направленной на расширение и углубление знаний и развитие у обучающихся способности к самопознанию, саморазвитию и самоопределению через предмет-химия через изучение   курса  общей и неорганической химии, для формирования умений по решению задач повышенной сложности. С  другой стороны оказание помощи в подготовке учащихся к сдаче единого государственного экзамена по химии. 

Задачами курса являются:

· Ликвидация пробелов в знаниях старшеклассников.

· Конкретизация, упрочение и углубление знаний  по наиболее сложным вопросам школьного курса химии через решение задач повышенной сложности. 
· Развитие умения логически рассуждать, планировать, дифференцировать, устанавливать причинно-следственные связи.

· Развитие навыков самостоятельной работы. 

· Реализация межпредметных связей естественнонаучных предметов: химии, биологии, физики.

Элективный курс является логичным и актуальным дополнением к основному курсу химии. 

Результаты изучения курса.

1. Предметными результатами освоения программы являются знания и умения :
· Давать определения изученных понятий;

· Описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные эксперименты, используя для этого естественный (русский) язык и язык химии;

· Объяснять строение и свойства изученных классов неорганических соединений;

· Исследовать свойства неорганических и органических веществ, определять их принадлежность к основным классам соединений;

· Обобщать знания и делать обоснованные выводы о закономерностях изменения свойств веществ;

· Структурировать учебную информацию;

· Интерпретировать информацию, полученную из других источников, оценивать ее научную достоверность; 
· Проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям;

· Прогнозировать возможность  протекания химических процессов на основе знаний о строении вещества и законов термодинамики в ходе решения задач повышенной сложности;

· Характеризовать изученные теории;

· Самостоятельно добывать новое для себя химическое знание, используя для этого доступные источники информации;

2. Метапредметными результатами освоения программы являются:

· Использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, применении основных методов познания (системно-информационный анализ, моделирование) для изучения различных сторон окружающей действительности;

· Использование основных интеллектуальных операций: формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов;

· Умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

· Умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике;

· Использование различных источников для получения химической информации, понимание зависимости содержания и формы представления информации от целей коммуникации

3. Личностные результаты.

·  Знать и понимать социальную значимость и содержание профессий, связанных с химией; 
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Испытывать: чувство гордости за российскую химическую науку и уважение к истории ее развития; уважение и принятие достижений химии в мире; самоуважение и эмоционально положительное отношение к себе;
·  Уметь слушать и слышать партнера, признавать право каждого на собственное мнение и принимать решения с учетом позиций всех участников; 
· Признавать: ценность здоровья (своего и других людей); необходимость самовыражения, самореализации, социального признания;
· Осознавать: готовность (или неготовность) к самостоятельным поступкам и действиям, принятию ответственности за их результаты; готовность (или неготовность) открыто выражать и отстаивать свою позицию и критично относиться к своим по ступкам;
· Уметь: устанавливать связь между целью изучения химии и тем, для чего она осуществляется (мотивами); 

Формы контроля. 
· Текущий контроль усвоения материала осуществляется через: 

· проведение устного (письменного) опроса или путем выполнения практических заданий.

· Выполнение творческих работ.

· Выступления  по изучаемым темам на внеурочных занятия.

· Выполнение презентации по темам курса в программе MS Power Point и т. д. 

· Работа над про​ектами. 

Формы и методы обучения.

Реализация данного курса предполагает сочетание таких форм и методов обучения, как лекции, семинары, работа в парах и малых группах, самостоятельная работа.

*** Использование такого метода обучения как сравнение (в программе 10 класса предлагается сравнить строение и свойства разных групп органических веществ) позволит учащимся систематизировать знания по различным классам органических веществ, установить взаимосвязи между классами.

Содержание программы 1 года (11 класс).
Тема 1. Основные понятия химии. (5 ч.)

Правила охраны труда и техники безопасности при работе в кабинете химии: вводный инструктаж.

Повторение основных понятий  химии: химия, атомы, молекулы, вещества. Простые и сложные вещества. Массовая доля, объемная доля. Молекулярная формула. Структурная формула. Абсолютная и относительная массы атомов и молекул, количество вещества.
Химическая реакция. Химическое уравнение. Закон сохранения массы. Количество вещества.
Решение задач по теме.

- нахождение массовых долей элементов в веществе;

            - установление  формулы вещества по массовым долям элементов в веществе;
- расчеты по химическим уравнениям;
- задачи на смеси.

Тема 2. Газовые законы. (2 часа)
Закон Авогадро. Уравнение Клайперона- Менделеева. Закон объемных отношений. Решение задач по теме. 

.
Тема 3. 
Строение атома. Периодический закон. (2 часа).

Атом, ядро атома. Закон радиоактивного распада. Деление ядер. Электронные оболочки атомов. Главное квантовое число, орбитальное (побочное) квантовое число, магнитное квантовое число., спин электрона. Принцип Паули. Принцип наименьшей энергии. Правило Хунда. Периодический закон. Периодическая таблица. Решение задач. 
Тема 4. Химическая связь. Строение молекул. (2 часа)
Химическая связь. Правило октета. Ковалентная связь. Обменный механизм. Донорно-акцепторный механизм. Характеристики ковалентной связи. Электроотрицательность. Энергия связи, порядок (кратность )связи, длина связи, валентный угол. Степень окисления. Ионная связь. Водородная связь. Металлическая связь. Пространственная форма молекулы. Гибридизация атомных орбиталей.   Решение задач, выполнение упражнений. 

Тема 5. Тепловые эффекты. (1 часа)

Тепловой эффект. Количество теплоты. Закон Гесса. Теплота образования. Следствие из закона Гесса. 

Тема 6. Скорость химической реакции. (2 часа)
Зависимость скорости реакции от условий. Правило Вант-Гоффа. Энергия активации. Закон действующих масс. Решение задач, выполнение упражнений.
Тема 7. Химическое равновесие. (2 часа)
Химическое равновесие. Свойства химического равновесия. Принцип Ле-Шателье. Решение задач, выполнение упражнений.
Тема 8.  Реакции , проходящие в растворах. (4 часа).
Электролитическая диссоциация. Степень диссоциации. Реакции обмена. Условия протекания реакций обмена до конца. Молекулярные и ионные уравнения реакций Понятие гидролиза. Гидролиз солей. Ионные уравнения гидролиза Решение задач. Выполнение упражнений. Закон Генри. Растворы концентрированные, разбавленные. Массовая доля растворенного вещества. Молярная концентрация. Мольная концентрация. Мольная доля. Решение задач. 

Тема. 9. Окислительно - восстановительные реакции. (2 часа)

Правило определения степеней окисления. Окислитель. Восстановитель. Правило восстановления металлов из водных растворов под действием электрического тока. Электрохимический ряд напряжения металлов. Инертные электроды. Электролиз растворов и расплавов щелочей. Окисление безкислородных анионов. Окислительно-восстановительные реакции в органической химии. Выполнение упражнений.
Тема. 11 Решение задач высокого уровня  сложности. (8 часов).

1. Расчеты по уравнениям реакций.
2. Задачи на смеси.

3. Определение состава продукта реакции (задачи на «тип соли».)

4. Нахождение массовой доли одного из продуктов реакции в растворе по уравнению материального баланса.

5. Нахождение массы или массовой  доли одного из исходных веществ  по уравнению материального баланса.

6. Нахождение молекулярной формулы веществ.

7. Определение формулы веществ по продуктам сгорания.

8. Определение формулы вещества по известной общей формуле и массовой доле одного из элементов.

РЕЗЕРВ 2 часа. 
Примерное планирование курса.

	№ урока

по порядку и теме
	Тема урока
	Содержание

	Тема. 1. Повторение основных понятий химии. (5  часов)

	1/1
	Правила охраны труда и техники безопасности при работе в кабинете химии: вводный инструктаж. Основные понятия химии. 
	Правила охраны труда и техники безопасности при работе в кабинете химии: вводный инструктаж.

Повторение основных понятий  химии: химия, атомы, молекулы, вещества. Простые и сложные вещества. Массовая доля, объемная доля. Молекулярная формула. Структурная формула. Абсолютная и относительная массы атомов и молекул, количество вещества. Химическая реакция. Химическое уравнение. Закон сохранения массы. Количество вещества.

	2/2
	Решение задач, выполнение упражнений.
	Нахождение массовых долей элементов в веществе

	3/3
	Решение задач, выполнение упражнений.
	Установление  формулы вещества по массовым долям элементов в веществе;

	4/4
	Решение задач, выполнение упражнений.
	Расчеты по химическим уравнениям;

	5/5
	Решение задач, выполнение упражнений.
	Задачи на смеси.

	Тема 2. Газовые законы. (2 часа)

	6/1
	.Газовые законы.


	Закон Авогадро. Уравнение Клайперона- Менделеева. Закон объемных отношений

	7/2
	Решение задач, выполнение упражнений.
	Решение задач и выполнений тренировочных упражнений в формате ЕГЭ.

	Тема. 3. Строение атома. Периодический закон. (2 часа).

	8/1
	Строение атома. Периодический закон. 
	Атом, ядро атома. Закон радиоактивного распада. Деление ядер. Электронные оболочки атомов. Главное квантовое число, орбитальное (побочное) квантовое число, магнитное квантовое число., спин электрона. Принцип Паули. Принцип наименьшей энергии. Правило Хунда. Периодический закон. Периодическая таблица.

	9/2
	. Решение задач.
	Выполнений тренировочных упражнений в формате ЕГЭ.

	Тема. 4. Химическая связь. Строение молекул. (2 часа).

	10/1
	Теоретическое введение по теме.
	Химическая связь. Строение молекул. Правило октета. Ковалентная связь. Обменный механизм. Донорно-акцепторный механизм. Характеристики ковалентной связи. Степень окисления. Ионная связь. Водородная связь. Металлическая связь. Пространственная форма(структура) молекулы. Гибридизация атомных орбиталей.

	11/2
	Решение задач по теме.
	Выполнений тренировочных упражнений в формате ЕГЭ.

	Тема. 5. Тепловые эффекты химических реакций. (1 часа)

	12/1
	Тепловой эффект химической реакции. 
	Экзо- и эндотермические реакции.  Реакции Понятие теплового эффекта реакции. Единицы измерения. Расчеты по термохимическим уравнениям реакций. Выполнений тренировочных упражнений в формате ЕГЭ.

	Тема. 6. Скорость химических реакций. (2 часа)

	13/1
	Скорость химических реакций.
	Скорость химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химических реакций. 

	14/2
	Решение задач по теме.
	Выполнений тренировочных упражнений в формате ЕГЭ.

	Тема. 7. Химическое равновесие. (2 часа)

	15/1
	Химическое равновесие
	Понятие химического равновесия. Свойства химического равновесия. Принцип Ле-Шателье. Решение задач, выполнение упражнений.

	16/2
	Решение задач по теме.
	Выполнений тренировочных упражнений в формате ЕГЭ.

	Тема. 8 . Реакции , проходящие в растворах. (4 часа)

	17/1
	Реакции ионного обмена
	Реакции обмена. Условия протекания реакций обмена до конца. Молекулярные и ионные уравнения реакций. Выполнений тренировочных упражнений в формате ЕГЭ.

	18/2
	Гидролиз
	Понятие гидролиза. Гидролиз солей. Ионные уравнения гидролиза. Выполнений тренировочных упражнений в формате ЕГЭ.

	19/3
	Решение задач по теме.
	Выполнений тренировочных упражнений в формате ЕГЭ.

	20/4
	Растворы.
	Закон Генри. Растворы концентрированные, разбавленные. Массовая доля растворенного вещества. Молярная концентрация. Мольная концентрация. Мольная доля. Решение задач

	Тема 9. Окислительно-восстановительные реакции (3 часа)

	21/1
	Окислительно-восстановительные реакции в неорганической химии
	Правило определения степеней окисления. Окислитель. Восстановитель. 

	22/3
	Электролиз  как окислительно –восстановительный  процесс
	Правило восстановления металлов из водных растворов под действием электрического тока. Электрохимический ряд напряжения металлов. Инертные электроды. Электролиз растворов и расплавов щелочей. Окисление безкислородных анионов.

	23/3
	Окислительно – восстановительные реакции в органической химии.
	Выполнение упражнений в формате ЕГЭ.

	Тема. 10 Решение задач повышенной сложности. (9 часов) + 2 часа резерв. 

	24/1
	Расчеты по уравнениям реакций. 
	Изучение алгоритма решения задач. Решение задач по теме.

	25/2
	Задачи на смеси. 
	Изучение алгоритма решения задач. Решение задач по теме.

	26/3
	Определение состава продукта реакции (задачи на «тип соли».) 
	Изучение алгоритма решения задач. Решение задач по теме.

	27/4
	Нахождение массовой доли одного из продуктов реакции в растворе по уравнению материального баланса  
	Изучение алгоритма решения задач. Решение задач по теме.

	28/5
	Нахождение массы или массовой  доли одного из исходных веществ  по уравнению материального баланса 
	Изучение алгоритма решения задач. Решение задач по теме.

	29/6
	Нахождение молекулярной формулы веществ. 
	Изучение алгоритма решения задач. Решение задач по теме.

	30/7
	Определение формулы веществ по продуктам сгорания. 
	Изучение алгоритма решения задач. Решение задач по теме.

	31/8
	Определение формулы вещества по известной общей формуле и массовой доле одного из элементов.
	Изучение алгоритма решения задач. Решение задач по теме.

	32/9
	Проверка знаний.
	Выполнение заданий из тренировочных вариантов  ЕГЭ

	33/1/
	Резерв
	

	34/2
	Резерв
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